ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ЭКЗАМЕНУ ПО СПЕЦКУРСУ 

«МЕТОД МОНТЕ-КАРЛО В ФИЗИКЕ ЭЛЕМЕНТАРНЫХ ЧАСТИЦ»

1. Использование персональных компьютеров в моделировании физических процессов. 

2. Компоненты компьютерного эксперимента. 

3. Назначение  численных экспериментов.  

4. Преимущества и недостатки компьютерных экспериментов.

5. Интегральный  закон распределения вероятностей. 

6. Дифференциальный закон распределения вероятностей. 

7. Сложение случайных чисел и центральная предельная теорема. 

8. Физические приложения центральной предельной теоремы.

9. Случайные числа и их применение при решении физических задач. 

10. Методы генерации случайных чисел. 

11. Недостатки использования случайных чисел в компьютерных экспериментах. 

12. Розыгрыш дискретной случайной величины.

13. Метод обратной функции. 

14. Метод Неймана.  

15. Метод суперпозиции. 

16. Метод Батлера. 

17. Модифицированный метод суперпозиции. 

18. Эффективность методов розыгрыша псевдослучайных величин.

19. Моделирование специальных распределений.

20. Методы тестирования генераторов псевдослучайных чисел.

21. Метод Монте-Карло. 

22. Общая схема ММК. 

23. Использование ММК при численном моделировании физических процессов. 

24. Эффективность и погрешность ММК.

25. Задача переноса частиц в среде. 

26. Типы взаимодействий элементарных частиц. 

27. Превращения взаимодействующих частиц в среде за счет электромагнитных взаимодействий.

28. Электрон-фотонный ливень. 

29. Превращения взаимодействующих частиц в среде за счет сильных  взаимодействий.

30. Адронные ливни и их связь с электрон-фотонными ливнями.

31. Роль слабого взаимодействия в процессах прохождения частиц через вещество.

32. Математическая модель задачи переноса частиц в среде. 

33. Система уравнений задачи переноса частиц в среде на атомарном уровне. 

34. Схема использования ММК в задаче переноса.

35. Модели индивидуальных соударений.

36. Способы сокращения временных затрат ММК в задачах переноса частиц.

37. Алгоритм моделирования переноса фотонов в веществе. 

38. Моделирование пробега электронов и позитронов. 

39. Моделирование потерь энергии заряженных частиц при прохождении через среду.

40. Общая схема моделирования характеристик частиц и среды. 

41. Моделирование типа дискретного взаимодействия.

42. Алгоритмы моделирования характеристик электромагнитных процессов.

43. Моделирование комптоновского рассеяния. 

44. Пакеты моделирования физических процессов ядерной физики. 

45. Пакет моделирования процессов прохождения частиц через вещество GEANT.

46. Сечение процессов взаимодействия элементарных частиц. 
47. Системы отсчета и моделирование характеристик процессов столкновений
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